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Acht Behauptungen Nissl's 

beantwortet yon 

Dr. P. Kronthal 
in Berlin. 

Im Centralblatt ffir .Nervenheilkunde und Psychiatrie vom 15. Mai 
1904 hat Ni s s l  eineu Artikel gegen meinen Aufsatz ,Nervenzelle und 
Psychose" (Arch. f. Psych. Bd. 38) verSffentlicht. Er stellt 8 beweislose 
Behauptungen auf, die ich wiedergebe und beantworte. Die Beant- 
wartung maehte mir insofern gewisse Schwierigkeiten~ als es mir nicht 
ge]ang~ einen Gedanken, tier ffir die Reihenfolge der Behauptungen be- 
stimmend war~ zu finden. H~ttte ich einen solchen gefunden~ sa konnte 
ich demselben falgen und Antwort lagisch an Antwort knfipfen. So aber 
sah ich reich gezwungen~ in der einen Antwort auf die andere zu ver- 
weisen; trotzdem liessen sich Wiederholungen nicht ginzlich vermeiden. 

Niss l  schreibt: 
,1. Es ist unrichtig, zu behaupten, dass es im gesunden Centralorgan 

van Mensch, Hund, Katze und Kaninchen Nervenzellen giebt~ die keinen Kern 
mit wohl differenzirter Kernmembran besitzen, welche den letzteren gegen den 
Zellleib abgrenzt. Wohl abet existiren artifieielle Abweiehungen vom Nerven- 
zelleniquivalentbild~ wobei die Nervenzellenkerne thefts in AuflSsung begriffon 
sind (kiinstliehe Schwellung), theils veto Zellleib sich sehwer abgrenzen lassen 
(kiinstliche Sehrumpfung)". 

Nervenzellen mit unscharfem Kern sollen in vivo nicht vorkommen 7 
sandern Kunstprodukte sein. Nach der van mir verwendeten Methode 
werden die wenige cram grossen~ dem eben getSdteten Thiera ent- 
nommenen Stficke in ein Gemisch van abs. Alkahol und Eisessig ge- 
bracht, in dem sie nach 15 Minuten vollstindig fixirt sind. Um 
starke DiffusiansstrSme beim Ueberfiihren in Ale. abs. za verhfiten~ wird 
der Essigs'iure-Gehalt langsam herabgesetzt. Man muss die Stficke 
in Serien yon etwa 1,5 p Dicke schneiden~ weft dickere Schnitte so 
grosse Theilstficke des Kerns geben, dass ein Urtheil fiber seine allsei- 
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tigen Grenzen nicht anglingig ist. An derartig gewonnenen Serien kann 
man sehr scharf beobachten~ wie in vielen Nervenzellen ein Kern theil- 
weise oder auch allseitig nicht scharf abgrenzbar, 5fter tiberhauft nicht 
vorhanden ist. 

Der Nachweis derartiger Zellen gelingt durchaus nieht nur mit der 
bier angegebenen Method% sondern naeh Verwendung der verschieden- 
sten~ ganz different wirkenden Reagentien. Bei a l len  zur F ixa t i on  
des N e r v e n s y s t e m s  v e r w e n d e t e n  Methoden  f inden  s ieh in 
z a h l r e i c h e n  N e r v e n z e l l e n  die Grenzen  zwisehen  Kern und 
P r o t o p l a s m a  in g e r i n g e r e m  und g r S s s e r e m  Umfange  n n s c h a r f  
bis  f eh lend .  

Aus dem mikroskopisehen Bilde des fixirten Gewebes ziehen wit 
Sehliisse auf den Zustand des lebenden Gewebes. Wir sprechen keiner 
Fixationsmethod~ absoluten Werth zu, sondern controliren die Bilder~ 
welche eine Methode giebt~ dutch die mit anderen Methoden erhaltenen. 
Wenn yon gleiehartigen~ naeh den versehiedensten Methoden fixirten 
Zellen ein Theil stets unseharfe bis fehlendc Kernconturen zeigt~ haben 
wir zu sehliessen~ dass in vivo diese Zellart zum Theft mangelhafte 
Kerngrenzen hat. Dieser Sehluss ist geboten and wird analog auf dem 
gesammten Gebiete der Histologie stets gemaeht. Wer im Gegensatz 
dazu die Behauptung aufstellt~ dass nach den verschiedensten Methoden 
z~t beobaehtend% gleichartige Bilder Kunstproduete seien~ verkennt die 
Grundsatze, naeh denen a]]e histo]ogisehen Bilder gedeutet werden. Er 
deutet nicht histologische Bilder~ sondern er speculirt: Weil eine grosse 
Anzahl Zellkerne dieser Zellenart seharfe Grenzen hat, sind die un- 
scharfen Grenzen in anderen~ gleichartigen Zellen Kunstproduct. Dieser 
Schluss ist unbereehtigt~ well derartige Zellen mit unscharfen Kerngren- 
zen nicht gelegentlich bei einer~ sondern regelmi~ssig bei allen Methoden 
zu sehen sind. 

,2. Es ist ein mir unfassbarer [rrthum~ wenn man behauptet~ dass die 
centralen Nervenzellen sterbende reap. gestorbene Organismen sind nnd keine 
Lebens~iusserungen haben. Dutch die einfachsten~ nut geeignet angeordneten 
Experimente kann man sich fiberzeugen~ dass die Nervenzellen auf ~iussere 
Einflfisse reagiren: Substanzen verlieren: ihre Formen veriindern und sieh wie- 
der vollst~ndig zurfiekbilden kSnnen". 

Die eentralen 1Nervenzellen sind keine Organismen~ well sie 
a) keine Nahrungsstoffe aufnehmen und verarbeiten. Beweis err. 

meine Arbeit ,Von der Nervenze]le etc. ~ S. 68 u. folg, mein Vortrag 
~:Bio]ogie und Leistung der centr. Nervenzelle"~ Neurol. Centralbl. 19037 
5~0. 4. Sep.-Abdr. S. 2. Ein K(irper~ der keine Nahrung verarbeitet, 
ist kein Organismus. Die Annahme~ es gabe gewisse Stoff% die speciell 
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yon der Nervenzelle aufgenommen und verarbeitet wtirden, wie die Nar- 
cotica, ist falsch. Beweis: a) Lebewesen ohne Nervenzellen reagire~ 
auf Narcotica geuau so wie Lebewesen mit Nervenzellen. 5) Isolirt 
man einen Theil eines Lebewesens vom centralen Nervensystem, so 
reagirt dieser Theil auf Nareotica wie frtiher im Zusammenhang mit 
dem Rervensystem. Von der Nervenzelle geht die Wirkung der Nar- 
cotica also nicht aus. 

b) Well die Nervenzelle sich niemals theilt, weder beim Embry% 
noch jemals sp'ater (cf. ,Nervenzelle und Psychose"~ Sep.-Abdr. S. 6). 
Ein KSrper, der sich niemals fortpflanz L ist kein Organismus. 

e) Weil die Eigensehaften der Lebewesen, die man als Leistung der 
Nervenzelle ansieht, die Psyche, sich auch bei Lebewesen findet, die keine 
Nervenzellen haben. Psyche kann also nicht Leistung der Nervenzelle 
sein. Eine andere Leistung ist den Nervenzellen nie zugesproehen wor- 
den. Sie leisten also, als Organismen betraehtet, niehts. Ein Organis- 
nms~ der niehts leistet, ist Bin Unding. 

d) Ware die Nervenzelle ein Organismus, so mtisste nothwendiger- 
weise naeh Verletzung oder Erkrankung desienigen Organs, welches die 
meisten Nervenzellen birgt, eine Verminderung an Leistungen der Nerven- 
zellen, der Psyche, zu eonstatiren sein. Es kommen ziemlieh umfangreiehe. 
Verletzungen and Erkrankungen des Gehirns ohne psyehisehe StSrungen 
vor. Psyche kann also nicht Leistung der Nervenzelle sein. Eine an- 
dere Leistung ist ihr hie zugesproehen worden. Ein Organismus, der 
nichts leistet: ist Bin Unding. 

Noeh niemals hat N issl  oder sonst ein Menseh gesehen, dass Nerven- 
zellen ,,Substanzen verlieren, ihre Formen ver~ndern und sich wiedm7 
vollstfindig zurfickbilden" aus dem einfaehen Grunde: weil noch hie- 
reals ein ~Ienseh eine centrale Nervenzelle in ihrer Th~tigkeit beob- 
achtet hat. Die Beobaehtungen, die Niss l  nebst vielen Anderen gemaeht 
hat und die zu leugnen mir nieht eingefallen ist (ef. Nervenzelle und 
Psyehose, Arch. f. Psych.: Bd. 38, Sep.-Abd. S. 27~ S. 49 etc.) lauten: 
Nach Enffernung peripherer Theile, naeh gewissen Vergiftungen, lang 
anhaltenden Temperatur~tnderungen finden sieh Nervenzellen~ die Ab- 
weiehungen yon den Nervenzellen zeigen, die sieh normaler Weise 
finden. Dies erkl~rt sich sehr einfaeh. Sind Fasern degenerirt, fehlea 
Fasern, so muss sieh die Form der Nervenzellen ~ndern: weil diese ent- 
stehen, indem Leukocyten die Fasern umfliessen; sind die Leukocyten, 
die Transporteure yon Fremdstoffen, mit Giften beladen~ so werden die 
Nervenzellen als Product, Untergangsform der Leukocyten, Abweiehungen 
zeigen. Das glaube ich ausffihrlich genug beschrieben zu haben, um es 
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fassbar zu machen. Weshalb die Nervenzellen aus Leukocyten entstehen 
und entstehen mtissen, s. Antwort zu 5. 

:~3. Es widerspricht einer leicht zu r Thatsache, wenn man 
behauptet, dass mit Farbbasen sich tingirende Substanzen nur im Zellkern., 
nieht aber anch im Zellleib versehiedener Zellarten nieht nervSser Natur 
auftreten." 

Die Nervenzelle ist zu allen aaderen Zellen, die sich bei hoch- 
stehenden Vertebraten normaler Weise finder, gegens~itzlich, well ihr 
Protoplasma r e g e l m ~ s s i g  chromatisehe Massen enth~lt. Ich sehe mit 
hSchstem Interesse der Mittheihmg IXissl's entgegen, welche andere 
physiologiseh vorkommende Zellart chromati,le Substanzen in ihrem 
Protoplasma gesetzm~ssig aufweist. Wohl kenne ich Driisenzellen mit 
basophilen Secreten. So lange die Zelle ihr Secret noeh nicht aus- 
gestossen hat, fiirbt es sieh selbstredend aueh in der Zelle mit Farb- 
basen. Die leere Driisenzelle nimmt Farbbasen nut im Kerne an. 

Ffir jede Zelle giebt es eineu Moment, in dem sie in ihrem Proto- 
plasma Kernstoffe enth~tlt, der Moment n'~mlich: wenn sie gestorben, in 
Aufl8sung begriffen ist. Dann kommt es zu Zersetzungen. Die Sonde- 
rung zwischen Kern und Protoplasma hSrt auf. Die Menge Kern- 
substanz, die dann im Protoplasma auftritt, kann aber hie mehr betragen 
als der Kern enthielt. Und dies ist das zweite ungemein Charakte- 
ristisehe far die Nervenzelle: In ihrem Protoplasma finden sich ehro- 
matine Substanzen, die an Quantit~it die chromatinen Massen des Kernes 
sehr oft um vieles ~bertreffen. 

,,4. Es ist eine dureh und durch irrthiimliohe Behauptung, dass die mit 
basisehen Farben sich tingirenden Substanzportionen des Nervenzellleibes 
bei der AufiSsung yon Kernen entstehen, resp. sich aus dem Kernchromatin 
herleiten. ~ 

Nach meiner Auffassung veto Entstehen der Nervenzellen (s. Ant- 
weft auf 5) ergiebt sich die Herkunft der chromatischen Massen im 
Protoplasma aus fremden Kernen als nothwendige Consequenz. Eine 
an@re annehmbare Erkl~trung flit die Herkunft dieses Chromatins kenne 
ieh nieht. Dabei bleibe nicht unbemerkt, dass ,Chromatiu" kein, 
ehemischer Begriff ist und dass die basischen Farbstoffe dm'chaus keine 
specifischen Reageutien f[ir die in den Kernen vorkommenden Eiweiss- 
arten sind. 

Es giebt Thiere, deren Nervenzelle sehr wenig bis gar kein Chro= 
matin im Protoplasma birgt. Diese Nervenzellen kiinnen nicht Ver- 
schmelzungsproducte yon anderen Zellen sein. Es kSnnen nicht alle 
_Nervenzelien Verschmelzungsproducte yon Leukoeyten sein aus dem sehr 
einfachen Grunde, wei! es Thiere zwar ohne Leukocyten, ohne Kreis= 
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]auf~ wohl aber mit Nervenzellen giebt. Das Nervensystem ist eine 
Reiz ]eitende Verbindungsconstruction. Diese Construction wird bei den 
versehiedenen Arten sehr verschieden sein. Je besser sie ist, desto h5her 
steht geistig die Art. 

,5, Es ist mir unbegreiflich, wie jemand behaupten kann~ dass im ge- 
sunden Centralorgan Leukoeyten die Capillaren verlassen und das Gewebe 
durchwandern. Eine solehe Angabe kann nur jemand machen, der sich mit 
der Glia nieht n~iher besch~ftigt hat." 

Seit den Arbeiten yon Cohnheim~ v. R e c k l i n g h a u s e n :  Arno ld ,  
S t r i e k e r  u. A. steht unbestritten lest: Leukocyten durehsetzen die 
Capillarw~tnd% durchwandern Gewebe. Das Gehirn, speciell die graue 
Substanz~ ist besonders reich an besonders feinen Gefassen. Das Gehirn 
ist eine weiehe Masse. Die Annahme~ auch im Gehirn verlassen Leuko- 
eyten die Capillaren and wandern in das Gewebe ein~ entsprieht einer 
grunds~tzlichen Forderung der Logik. Wiirde man im centralen Nerven- 
gewebe keine Leukoeyten finden: so ware dies ein unerkl~trbares Vor- 
kommen. 

Den inductiven Beweis ffir das Auswandern tier Leukoeyten in das 
Gehirn kann ich nicht ftihren~ weil ieh zur Zeit keine MSgliehkeit sehe~ 
nur mikroskopiseh wahrnehmbare Vorg~inge in einem unverletzten Gehirn 
sichtbar zu maehen. Deductive Beweise ffir das Auswandern yon Leuko- 
cyten ins centrale Nervensystem: 

a) Es giebt im centralen Nervensystem zahlreiche Zellen, die 
morphologisch und nach ihrem mikrochemischen Verhalten mit den 
Leukoeyten tibereinstimmen. Man finder diese Zellen sowohl dicht 
neben den Gefassen als im Gewebe. 

b) Es sind im centralen Nervensystem viele derartige Zelten an 
den Orten, we viele Capillaren sind. 

c) FarbkSrper (Methy]enblau, Neutralroth)~ die in den Kreislauf 
gelangen~ finden sich in Zellen des centralen Nervensystems. Den 
Transport yon Farbstoffen besorgen, soweit sie sie aufnehmen, die Leuko- 
cyten (s. Antwort auf 7). 

d) Die Substanz an den Orten mit den vielen Capillaren~ die graue 
Substanz~ besteht ans marklosen Fibrillen. Diese Fibrillen: zu un- 
gemein feinem Gewebe verfloehten~ miissen die Leakocyten in ihrer 
Wanderung behindern. Die Leukocyten umttiessen die Fibrillen~ wie 
sie effahrungsgem~ss stets mit FremdkSrpern thun. Deshalb finden 
wir die Zellen yon Fibrillen durehsetzt. Die Lenkocyten~ die yon 
Nervenfibrillen festgehalten werden~ sind Nervenzellen geworden~ die 
yon der Glia festgehaltenen Gliazellen. Deshalb finden wir die Glia- 
zellen ~,on Gliafasern durchzogen. Diese Fasern sind ungleiehmfissiger, 
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grSber als die Nervenfibrillen. Sehr charakteristischer Weise zeigen 
sich haufig Gliazellen, die nicht yon den Fasern durchzogen werden, 
sondern ihnen nur anliegen und zwar oft so, dass die Zelle in einem yon 
Fasern gebildeten Winkel liegt. Dieses Verhalten hat mir schon lange 
die Annahm% Gliazelle und Gliafaser seien eine organische Einheit, 
verd~chtig erscheinen lassen. Der wandernde Leukocyt wird yon Faser- 
winkeln natfir]ich leicht aufgehalten. Gliazelle und Gliafaser sind genau 
so wenig eine organische Einheit als Nervenzelle und Nervenfaser. 

Es ist mir heute unbegreiflich, wie ich reich yon den negativen 
Bildern der G olgi 'schen Methode einst konnte verleiten ]assen, entgegen 
einer Denknothwendigkeit, entgegen den deutlichen Bildern als zuver- 
lassig erkannter Methoden, den kurzsichtigen Satz zu glauben: Im Central- 
nervensystem giebt's keine Leukocyten. Wenn es nur je den Schein eines 
Beweises fiir diesen Satz gegeben hatte! Auch nicht der kleinste Grund 
ist bekannt, der Leukocyten hindern sollt% die Hirncapillaren zu ver- 
lassen, in das weiche Hirngewebe einzuwandern. INiemals hat jemand 
bewiesen, dass das Urtheil fiber unseren Sinneseindruck, nach dem die 
kieinen Zellen im Centralnervensystem mit den Leukocyten iibereiu- 
stimmen, f,~lsch ist. An diese Uebereinstimmung glaubten die besten 
Histologen - -  bis jene unglfickselige Golgi ' sche Methode kam. Der 
alte Glaube war richtig, die neue Methode falsch. Was wir bei der 
Golgi 'schen Methode gefarbt sehen, sind keine k0rperlichen Gebilde 
sondern Ausgfisse yon Hohlr~tm~en. Das wird wohl kaum noch be- 
zweifelt. 

Giebt man zu, dass Leukocyten die Hirncapillaren verlassen und 
in das Gewebe einwandern, so entwickeln sich die Consequenzen mit 
mathematischer Genauigkeit. Wir sehen F~tden in den Zellen, weil die 
Zellen vom Fasergewirr festgehalten werden. Die ffir ein freies Leben 
organisirte, einheitlich geschlossene Zelle ist jetzt fixirt, ihr KSrper yon 
ihr fremden K0rpern~ den F~iden durchsetzt. Dies muss eine tiefe 
Schadigung ihrer Lebensbedingungen sein. Sie stirbt. Deshalb sehen 
wir die scharfen Grenzen zwischen Kern und Protoplasma schwinden. 
Als todter, zahfifissiger KSrper folgt die Nervenzelle fiir solche KSrper 
geltenden Gesetzen. Sie confiuirt mit ihr gleichen KSrpern. Deshalb 
sehen wir die Zellen verschmelzen. Als tod~er KSrper wird sie 
resorbirt. Deshalb bleibt trotz dauernden Auswanderns der Leukocyten 
die Zahl der 1Nervenzellen im Ganzen stets dieselbe. Als todter KSrper 
kann sie keine Nahrungsstoffe umsetzen, als Organismus nichts leisten. 
Die Nervenzelle setzt keine Nahrnngsstoffe urn. Sie ]eistet als Orga- 
nismus nichts. Alle ihr zugeschriebenen Leistungen des Metazoon er- 
klfiren sich um vieles naturwissenschaftlicher, einfacher, logischer, wider- 
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spruchsffeier, wenn man~ wie es sich als nothwendig crweist~ absieht~ 
die Nervenzelle als Organismus aufzufassen. 

~6. Es ist ffir mich unbegreiflich~ dass jemand~ dor sich unterBemltzung 
der modernou Hiilfsmittel mit den Nervenzellen oingohend besch~ftigt hat~ er- 
IdSren kann, class die Nervenzellen das Product verschmolzener Leukoeyten 
sind, fortw~hrend untergehen und da.uernd durch Verschmelzung von Leuko- 
,~.yten non entstehen. ~ 

Eine Antwort erfibrigt sich durch die vorangegungenen Antworten. 
~7. Es ist unrichtig, wenn behauptet wird, dass im Centralorgan der 

Transport yon FarbstoffkSrnchen allein dm'ch Leukocyten besorgt wird und 
dass dadurch die Ersoheinung der Ehrlieh~schen vitalen Methylenblau- 
F~rbung sofort verst~tndtieh wird. ~ 

In meinem Aufsatz ,Nervenzelle und Psychose" (Sep.-Abd. S. 10) 
schreibe ich: ,Den Transport yon FarbstoffkOrpern im Organismus be- 
sorgen~ wie bekannt ist, die Leukocyten." In meinem Vortrag ,Die 
Beziehungen des Nervensystems zur Psyche" (Neurol. Centr.-Bl. 1904~ 
No. 4) sage ich: ,Den Transport yon FarbkOrpern im Blute besorgen, 
wenn sie die Farbstoffe aufnehmen, die Leukocyten." Weder spreehe ich 
davon~ dass die Leukocyten ,al lein" den Transport yon Farbsfoffen 
besorgen: noch schr~inke ich meine Aussage auf das Centralorgan ein. 

Entstehen~ wie ieh annehm% die Nervenzellen aus Leukocyterl~ so 
ist es mir sofort verst~ndlich~ weshalb FarbstoffkOrper, welche in die 
Blutbahn gelangen~ sieh in den Nervenzellen wiederfinden. Dass auch 
die peripheren Nerven und Nervenendigungen sich nach Methylenblau- 
lnfusionen f~trben~ ist nattirlich kein Bowels gegen meine Theorie. 
Einmal bestehen~ wie ich in meinen Arbeiten mehrfach betont habe, 
sehr innige Stoffwechselbeziehungen zwisehen Nervenzelle und peripherem 
Nerv~ sodass Stoffe aus jener in diesen iibertreten~ andererseits enth~l'~ 
wohl der Nerv Stoffe, die Methylenblau binden, wie es ihm auch zu- 
gefiihrt wird. Man findet aber nicht nur Methylenblau~ sondern auch 
andere Farbstoff% iiberhaupt Kt)rper, die man in den Leukoeyten finder, 
in der Nervenzetle wieder. Dies beweisen namentlich neaere Arbeiten 
der Bakteriologen. 

~8. Es ist ein Irrthum zu sagen~ dass keine wesentliehen Differonzen 
zwischen den Forts~tzen einer Nervenzelle bestehen. Abgesehen von den mor- 
phologischen Differenzen zwischen dem Axencylinderfortsatz and don Proto- 
plasmafort~itzen zeigt sich darin ein sehr wesentlieher Untersehied, class die 
Neurofibrillen anscheinend unver~indert denNeariten verlassen und zuFibrillen 
eines Axencylinders wel'den~ w~ihrend es noch niemandem gelungen ist, eine 
Neurofibrillo fiber das Gebiet tier Dendriten hinaus zu verfolgen." 

Dass morphologische Differenzen zwischen dem Neurit und dem 
Dendriten bestehen~ beschreibe ich:. , In  eineln Fortsatz liegen die 



Aoht Behauptungen Nissl's. 497 

Primitivfibrillen enger aneinander." (Nervenzelle und Psychose. Sep.- 
Abd. S. 28.) 

Das Gesehiek der Fibrillen~ soweit sie tiber die Zellfol'ts~itze hinaus- 
gehen~ also jenseits des Ze]lprotoplasmas, habe ich in meinen s~mmt- 
lichen Arbeiten hie ber[icksichtigt. Was ~us den Fibrillen wird: wenn 
sie den iNeuriten resp. dell Dendriten verlassen, erSrtere ich nirgends. 
Im Gegentheil sage ich (Nervenzelle und Psychose, Sep.-Abd. S. 29) 
ausdrtieklieh yon den verschiedenen Forts~tze~a: ,Da die einen Fibrillen 
wie die andern nicht organische Theile der Zelle vorstellen~ sind sie 
riieksiehtlich ihrer Beziehungen zur Zelle gleiehwerthig." [ch bezeichne 
sie als gleichwerthig ,rficksichtlich ihrer Beziehungen zur Zelle" und 
sehreibe welter ausdrticklich~ dass die Einen zur Peripherie gelangen, 
die andern im centralen Yervek~system zur AuflSsung kommen~ ohne 
in die ErSrterung einzutreten, welche zur Peripherie gelangen. 

Bei dieser Gelegenheit mSchte ieh bemerket b dass die Annahm% 
jede ~Nervenzelle habe einen Yeuriten: sicher irrig ist. Die Behauptung~ 
jede Yervenzelle babe einen Neuriten, grtindet sieh nicht etwa auf 
Beobachtung. Gerade die Beobaehtung lehrt~ class an sehr vielen Zellen 
Bin Neurit nicht nachzuweisen ist. Man kann sieh davon an Serien- 
sehnitten und an isolirten Zellen sehr gut fiberzeugen. Dass ein Neurit 
an vielen Zellen nicht zu finden ist~ erklarte man aber nieht durch sein 
Feh|en, sondern durch die Entschuldigung~ die betreffende Zelle sei 
durch den Sehnitt unglficklieh getroffen~ tier Nenrit sei abgebrochen etc. 
Das hfiufige Fehlen des Neuriten erkl~rt sieh nach meiner Auffassung 
yore Entstehen der Nerveuzelle einfaeh. [m eentralen ~Nervensystem 
sind~ wie es die Fibrillenpriiparate lehren~ einzelne Fibrilleubtindel enger 
aneinander gepackt als die Mehrzahl. Umfliesst ein Leukocyt resp. ein 
Leukocytenconglomerat neben in gewiihnlicher Art gelagerten Fibrillen- 
btindeln auch ein solch enger gepaektes~ so hat die Yervenzelle einen 
NeuriL anderenfa]ls nicht. 

Man darf bei der Darstellung des Nervensystems hie yon der Ner- 
venzelle ausgehen. Sie ist das Seeundare. Ontogenetisch wie phyla- 
genetiseh tritt zuerst die Nervenfaser auf. 

Es sind ffinf Thatsaehen an den Zellen des Centralnervensystems 
zu eonstatiren: 1. Zahlreiche kleine Zellen gleichen morphologisch und 
mikroehemisch den weissen BlutkSrpern. 2. Alle ZeIlen werden yon 
zahlreichen Fibrillen durehzogen~ die in ihnen nicht enden und nieht 
beginnen. 3. Griissere Zellen umgreifen mit ibrem Protoplasma kleinere 
Zellen theilweise big vollstandig. 4. Io dem Protoplasma der grossen 
Zellen finden sieh regelm~ssig chromatine Substanzen, d. h. Sabstan- 
zen, die sich regelm~ssig sonst nur in den Kernen yon Zellen finden. 
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5. Kern und Protoplasma sind vielfach nicht scharf getrennt, sind oft 
nicht gesondert. 

Wer sich yon Thatsache 1 iiberzeugen will~ braucht in gefarbten 
Prliparaten nur sorgf/~ltig die Leukocyten und die kleinen Zellen zu ver- 
gleichen. Thatsaehe 2 wird woht jetzt kein Menseh mehr bezweifeln, 
der Praparate naeh der neuen Silber-Methode Ramon  y C a j a l ' s  ge- 
sehen hat. Thatsache 3 ist ]angst bekannt. Man tindet die kleineren 
Zellen als ,Trabantenzellen" erw~thnt oder die grossen als ,mehrker- 
nig" beschrieben. Diese Mehrkernigkeit wird mitunter als normales 
Vorkommen~ mitunter als Degenerationszeichen aufgefasst. Von That- 
saehe 4 kann sich seit der Entdeeknng F l e m m i n g ' s  Jeder durch ein- 
fache Kernffirbung iiberzeugen. Wet Thatsaehe 5 erkennen will~ fixire 
nach den verschiedensten Methoden und sehneide Serien yon zureiehen- 
der DOnne. 

Wo]len wit" uns ein Bild yon dem Wesen der Nervenzelle und damit 
des centralen Nervensystems maehen: so dOrfen wir keine dieser That- 
s,~chen unber0cksiehtigt lassen. Der A p a t h y  zuerst anzweifelhaft ge- 
]ungene =Naehweis: dass die Fibrillen in der Nervenzelle nieht Anfang 
nnd nicht Ende haben, war ffir die gesammte Anatomi% Physiologie: 
Pathologie, pathologische Anatomie des Nervensystems im h6chsten 
Grade unbequem. Denn auf die Annahm% der periphere ~Nerv sei Fort- 
satz der NervenzeIIe grOndeten sich alle Vorstetlungen yon der Leistung 
der Nervenzelle. ~un lehren die modernen Fibrillenpr~parate unzweifel- 
haft, dass die Fibrillen: die [taupttheile der peripheren =Nerven: nicht 
Fortsatze der Zelle sind. Wie Allen: die sich mit der Nervenzelle be- 
sch~tftigen, erging es auch mir. [eh konnte das Durcheilen der Fibrillen 
durch die Nervenzelle und meine bisherigen u yon den Be- 
ziehungen der peripheren Nerven zur Nervenzelle in eine einheitliche 
Auffassung nicht zusammenbringen. Die 1Ockenlosen Bilder yon aus- 
gezeichneter Seh5rf% welehe die Alkohol-Eisessig Methode giebt, liessen 
reich ciie Nervenzelle als aus LeL~kocyten entstanden sehen. Mit dieser 
Erkenntniss war sofort der Boden for eine Auffassung gewonnen, die 
alle yon der ~ervenzelle bekannten Thatsaehen nsch Ursache und Wir- 
kung logiseh ordnen liess. So kam ieh zu dem folgenschweren Sehluss: 
Die Nervenzelle ist kein 0rganismus. Die Richtigkeit desseiben musste 
geprtift werden. Wo aUC]l immer man die Priifung versuchte: es zeigte 
sich, dass diese Auffassung yon der :Nervenze]le unseren Sinneswahr- 
mungen gerecht wird. Man kann den metaphysischea Begriff der Psych% 
der in den Naturwissensehaften einen Platz nicht haben sollte: entbehren 
und statt seiner einen physiologischen Begriff: die Summe der Reflex% 

einffihren. 
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Wir haben als Naturfi)rscher die Aufgabe unsere Sinneswahrneh- 
mungen nach dem supponirten Gesetz yon der Causaliti~t zu deuten. 
Sind mehrere Deutungen vorhanden~ so entscheiden wir uns ffir die- 
jenige, die unsere Wahrnehmungen an der Hand der Naturgesetze ein- 
facher, logischer, widerspruchsfreier erkli~rt, weil sie wahrscheinlicher 
das Wesen der Dinge trifft. Die alte Hypothese, nach der die ~Nerven- 
zelle ein Organismus und ihre Leistung die Psyche ist, kann ich als 
richtig nicht mehr anerkennen. Wie sie entstanden ist und entstehen 
musst% glaube ich in meinen Arbeiten gezeigt zu haben. Ich gebe diese 
Hypothese auf, well eine bessere m5glich ist. 

Auf die grossen Worte, mit denen ~ i s s l  seine Behauptungen in 
dem ihm eigenen Stile einleitet und schliesst, gehe ich nicht ein, weil 
ich eine Form der Antwort nicht finden kann, die Zweifel an ihrer 
Sachlichkeit ausschliesst. 


